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5.1 INFORMACION GEOTECNICA. ESTUDIO GEOTECNICO

No procede la realizacidon de estudio geotécnico debido a las caracteristicas de la intervencion.

5.2  EFICIENCIA ENERGETICA (RD 47/2007)
No procede la aplicacion del RD 47/2007 debido a las caracteristicas de la intervencién.

5.3  INSTRUCCIONES DE USO Y MANTENIMIENTO
En llles Balears es vigente el Decreto 35/2001 de 9 de marzo, de la Conselleria d’Obres, Habitatge i Transport,
referente a Medidas reguladoras del uso y mantenimiento de los edificios, el cual se superpone con las
exigencias del CTE y a la espera de la modificacidn o concrecién de la Administracién competente, se adjuntard
a la documentacion del Final de Obra, las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio terminado, las
cuales se realizan segun el mencionada Decreto y cumpliran los requerimientos del CTE.

5.1 MEMORIA TECNICA DE INSTALACION ELECTRICA
1. INTRODUCCION

1.1 Antecedentes

El Castillo ya dispone de instalacion eléctrica y de suministro por la compafia Endesa Energia, con una potencia
contratada de 27,71 kW en tarifa de acceso 3.0A.

Dicha instalacidn estd protegida por un cuadro general existente y diversos subcuadros, en los edificios que se
encuentran en el establecimiento.

Asimismo, existen unas lineas de alumbrado interior y exterior al castillo, para el alumbrado de las zonas de
publico, asi como tomas de alimentacidn para receptores existentes.

No se tiene constancia de ninguna documentacién eléctrica del establecimiento, asi como tampoco de ningun
informe, planos o certificado de inspeccién por organismo acreditado, anteriores a este documento.

1.2 Objeto del proyecto

El objeto de este apartado es el mismo que el objeto del Reglamento de Baja Tension en vigor: establecer las
condiciones técnicas y garantias que debe reunir la instalacidn eléctrica conectada a una fuente de suministro
con la finalidad de:

1. Preservar la seguridad de las personas y los bienes

2. Asegurar el normal funcionamiento de dichas instalaciones y prevenir las perturbaciones en otras
instalaciones y servicios

3. Contribuir a la fiabilidad técnica y a la eficiencia econdmica de las instalaciones

Para ello se aplicard todo lo establecido en el Real Decreto aprobado el 2 de agosto de 2002 por el que se
aprueba el Reglamento electrotécnico para baja tensidn y sus instrucciones técnicas complementarias.

Asi como marca el campo de aplicacidn, este reglamento deberd aplicarse a las instalaciones existentes antes
de su entrada en vigor siempre que sean objeto de modificaciones de importancia, reparaciones de
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con nuevos circuitos y cuadros eléctricos, aun con reduccién de potencia

1.3 Prescripciones generales
1.3.1  Materiales

Los materiales y equipos utilizados en la instalacidon deberan ser utilizados en la forma y para la finalidad que
fueron fabricados. Los incluidos en el campo de aplicacion de la reglamentaciéon de trasposicion de las
Directivas de la Unién Europea deberan cumplir con lo establecido en las mismas.

En lo no cubierto por tal reglamentacion se aplicaran los criterios técnicos preceptuados por el Reglamento. En
particular, se incluirdn junto con los equipos y materiales las indicaciones necesarias para su correcta
instalacion y uso, debiendo marcarse con las siguientes indicaciones minimas:

a) Identificacion del fabricante, representante legal o responsable de la comercializacion.

b) Marca y modelo.

c) Tensidn y potencia (o intensidad) asignadas.

d) Cualquier otra indicacidn referente al uso especifico del material o equipo, asignado por el fabricante.
1.3.2 Instalacion receptora

En toda instalacidn interior o receptora que se proyecte y realice se alcanzard el maximo equilibrio en las
cargas que soportan los distintos conductores que forman parte de la misma, y ésta se subdividira de forma
que las perturbaciones originadas por las averias que pudieran producirse en algin punto de ella afecten a una
minima parte de la instalacién. Esta subdivision debera permitir también la localizacién de las averias y facilitar
el control del aislamiento de la parte de la instalacién afectada.

Los sistemas de proteccidn para las instalaciones interiores o receptoras para baja tension impediran los
efectos de las sobreintensidades y sobretensiones que por distintas causas cabe prever en las mismas vy
resguardaran a sus materiales y equipos de las acciones y efectos de los agentes externos. Asimismo, y a
efectos de seguridad general, se determinaran las condiciones que deben cumplir dichas instalaciones para
proteger de los contactos directos e indirectos.

En la utilizacion de la energia eléctrica para instalaciones receptoras se adoptaran las medidas de seguridad,
tanto para la proteccion de los usuarios como para la de las redes, que resulten proporcionadas a las
caracteristicas y potencia de los aparatos receptores utilizados en las mismas.

Ademas de los preceptos que en virtud del Reglamento EBT. y otros reglamentos sean de aplicacién a los
locales de publica concurrencia, deberan cumplirse medidas y previsiones especificas, en funcién del riesgo
que implica en los mismos un funcionamiento defectuoso de la instalacion eléctrica.

133 Ejecucion y puesta en servicio

Segun lo establecido en el articulo 12.3 de la Ley 21/1992, de Industria, la puesta en servicio y utilizacién de las
instalaciones eléctricas se condiciona al siguiente procedimiento:

a) Debera elaborarse, previamente a la ejecucién, una documentacién técnica que defina las caracteristicas de
la instalacion y que, en funcion de sus caracteristicas, segin determine la correspondiente ITC, revestira la
forma de proyecto o memoria técnica.
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c) Asimismo, cuando asi se determine en la correspondiente ITC, la instalacion debera ser objeto de una
inspeccion inicial por un organismo de control.

d) A la terminacién de la instalacion y realizadas las verificaciones pertinentes y, en su caso, la inspeccion
inicial, el instalador autorizado ejecutor de la instalacidn emitira un certificado de instalacién, en el que se hara
constar que la misma se ha realizado de conformidad con lo establecido en el Reglamento y sus instrucciones
técnicas complementarias y de acuerdo con la documentacidn técnica. En su caso, identificara y justificara las
variaciones que en la ejecucién se hayan producido con relacidn a lo previsto en dicha documentacion.

e) El certificado, junto con la documentacidn técnica y, en su caso, el certificado de direccién de obra y el de
inspeccion inicial, debera depositarse ante el érgano competente de la Comunidad Auténoma, con objeto de
registrar la referida instalacién, recibiendo las copias diligenciadas necesarias para la constancia de cada
interesado y solicitud de suministro de energia. Las Administraciones competentes deberdn facilitar que éstas
documentaciones puedan ser presentadas y registradas por procedimientos informaticos o telematicos.

1.3.4 Informacidon complementaria

Como anexo al certificado de instalacion que se entregue al titular de cualquier instalacidn eléctrica, la empresa
instaladora debera confeccionar unas instrucciones para el correcto uso y mantenimiento de la misma. Dichas
instrucciones incluirdn, en cualquier caso, como minimo, un esquema unifilar de la instalacién con las
caracteristicas técnicas fundamentales de los equipos y materiales eléctricos instalados, asi como un croquis de

su trazado.

Cualquier modificacién o ampliacion requerira la elaboracidon de un complemento a lo anterior, en la medida
gue sea necesario.

135 Mantenimiento

Los titulares de las instalaciones deberdan mantener en buen estado de funcionamiento sus instalaciones,
utilizandolas de acuerdo con sus caracteristicas y absteniéndose de intervenir en las mismas para modificarlas.
Si son necesarias modificaciones, éstas deberdn ser efectuadas por un instalador autorizado.

2. RED DE DISTRIBUCION

2.1 Acometida

Parte de la instalacién de la red de distribucién, que alimenta la caja o cajas generales de proteccidn o unidad
funcional equivalente.

En nuestro caso se trata de una acometida subterranea, realizada de acuerdo a la ITC 07.
2.2 Instalacion de enlace

Esta instalacién la compone nuestra CGP, la linea de alimentacion, de 4x50mm2 de cobre hasta la bateria de
contadores, y la propia modular, donde se alberga el contador que alimenta el Castillo.

2.2.1 Contadores
Se trata de una instalaciéon para mas de un usuario centralizada en un lugar. En concreto se trata de una bateria

de hasta tres contadores trifasicos, un embarrado de entrada, con fusibles de 63 A y un bornero de salida,
desde donde sale la derivacion hacia nuestro establecimiento.
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suficiente, ademas, al estar en el exterior, debera estar en condiciones minimas de mantenimiento, en cuanto

al cerramiento y la impermeabilizacion de sus paredes.

2.2.2 Derivacién individual

Derivacion individual es la parte de la instalacion que, partiendo de la linea general de alimentacidn suministra
energia eléctrica a una instalacion de usuario.

La derivacion individual se inicia en el embarrado general y comprende los fusibles de seguridad, el conjunto de
medida y los dispositivos generales de mando y proteccion.

La derivacion individual correspondiente a nuestro establecimiento sera de nueva instalacién y estara
constituida por conductores aislados en el interior de un tubo empotrado en obra existente, y de superficie en
segln qué tramo, si fuera necesario. La secciéon de fase nueva a instalar serd de 25mm2, asi como para el
neutro.

El nUmero de conductores vendra fijado por el nimero de fases necesarias para la utilizaciéon de los receptores
de la derivacidn correspondiente y segln su potencia, llevando cada linea su correspondiente conductor neutro
asi como el conductor de proteccion. En el caso de suministros individuales el punto de conexién del conductor
de proteccidn, se dejara a criterio del proyectista de la instalacion, por lo que en nuestro caso sera una red de
proteccidn que se establecera partiendo del cuadro general.

A efecto de la consideracion del numero de fases que compongan la derivacién individual, se tendrd en cuenta
la potencia que en monofasico esta obligada a suministrar la empresa distribuidora si el usuario asi lo desea.

Los cables no presentardan empalmes y su seccidn sera uniforme, exceptuandose en este caso las conexiones
realizadas en la ubicacién de los contadores y en los dispositivos de proteccidn.

Los conductores a utilizar seran de cobre, aislados y multiconductores, y el aislamiento de los conductores sera
de tension asignada 0,6/1 kV.

Los cables y sistemas de conduccion de cables deben instalarse de manera que no se reduzcan las
caracteristicas de la estructura del edificio en la seguridad contra incendios, en su caso.

Los cables serdn no propagadores del incendio y con emisiéon de humos y opacidad reducida. Los cables con
caracteristicas equivalentes a las de la norma UNE 21.123 parte 4 6 5; o a la norma UNE 211002 (segun la
tension asignada del cable), cumplen con esta prescripcién.

La caida de tensién maxima admisible sera para el caso de contadores totalmente concentrados: 1%.

Para la longitud de 50 metros que tenemos en esta derivacion, la caida de tensién es de 2.68V, inferior al 1%
permitido para este tipo de centralizaciones.

En cuanto a la potencia, segln ITC19 este tipo de cables empotrados en obra tienen una intensidad maxima
admisible de 106A. Con todo lo anterior, es suficiente para la potencia mdaxima admisible en nuestra
instalacion.

2.2.3 Instalacidn de puesta a tierra
Las puestas a tierra se establecen principalmente con objeto de limitar la tensidon que, con respecto a tierra,

puedan presentar en un momento dado las masas metalicas, asegurar la actuacion de las protecciones y
eliminar o disminuir el riesgo que supone una averia en los materiales eléctricos utilizados.
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En nuestro caso se dispondra una red de tierras en el interior del establecimiento, y separada del resto.

La eleccion e instalacion de los materiales que aseguren la puesta a tierra deben ser tales que:

- El valor de la resistencia de puesta a tierra esté conforme con las normas de proteccién y de funcionamiento
de la instalacidon y se mantenga de esta manera a lo largo del tiempo, teniendo en cuenta los requisitos
generales indicados en la ITC-BT-24 y los requisitos particulares de las Instrucciones Técnicas aplicables a cada

instalacion.

- Las corrientes de defecto a tierra y las corrientes de fuga puedan circular sin peligro, particularmente desde el
punto de vista de solicitaciones térmicas, mecanicas y eléctricas.

- La solidez o la proteccién mecanica quede asegurada con independencia de las condiciones estimadas de
influencias externas.

- Contemplen los posibles riesgos debidos a electrdlisis que pudieran afectar a otras partes metalicas.
Para la toma de tierra se utilizard cable desnudo de 35mmz2 y barras en forma de piqueta.

Los conductores de cobre utilizados como electrodos seran de construccidn y resistencia eléctrica segun la
clase 2 de la norma UNE 21.022.

El tipo y la profundidad de enterramiento de las tomas de tierra deben ser tales que la posible pérdida de
humedad del suelo, la presencia del hielo u otros efectos climaticos, no aumenten la resistencia de la toma de
tierra por encima del valor previsto. La profundidad nunca sera inferior a 0,50 m.

Los materiales utilizados y la realizacidon de las tomas de tierra deben ser tales que no se vea afectada la
resistencia mecanica y eléctrica por efecto de la corrosion de forma que comprometa las caracteristicas del
disefio de la instalacién Las canalizaciones metadlicas de otros servicios (agua, liquidos o gases inflamables,

calefaccion central, etc.) no deben ser utilizadas como tomas de tierra por razones de seguridad.

En toda instalacion de puesta a tierra debe preverse un borne principal de tierra, al cual deben unirse los
conductores siguientes:

- Los conductores de tierra,

- Los conductores de proteccion.

- Los conductores de unién equipotencial principal.

- Los conductores de puesta a tierra funcional, si son necesarios.

Debe preverse sobre los conductores de tierra y en lugar accesible, un dispositivo que permita medir la
resistencia de la toma de tierra correspondiente. Este dispositivo puede estar combinado con el borne principal
de tierra, debe ser desmontable necesariamente por medio de un util, tiene que ser mecanicamente seguro y

debe asegurar la continuidad eléctrica.

Los conductores de proteccidn sirven para unir eléctricamente las masas de una instalacion a ciertos elementos
con el fin de asegurar la proteccion contra contactos indirectos.

En el circuito de conexion a tierra, los conductores de proteccion uniran las masas al conductor de tierra.
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-al neutro de lared,
- a un relé de proteccion.
La seccion de los conductores de proteccion serd la indicada en la siguiente tabla:

El electrodo se dimensionara de forma que su resistencia de tierra, en cualquier circunstancia previsible, no sea
superior al valor especificado para ella, en cada caso.

Este valor de resistencia de tierra sera tal que cualquier masa no pueda dar lugar a tensiones de contacto
superiores a:

- 24V en local o emplazamiento conductor
-50V en los demas casos.

Si las condiciones de la instalacion son tales que pueden dar lugar a tensiones de contacto superiores a los
valores sefalados anteriormente, se asegurara la rapida eliminacion de la falta mediante dispositivos de corte
adecuados a la corriente de servicio.

La resistencia de un electrodo depende de sus dimensiones, de su forma y de la resistividad del terreno en el
que se establece. Esta resistividad varia frecuentemente de un punto a otro del terreno, y varia también con la
profundidad.

Para el caso del proyecto que nos ocupa, teniendo en cuenta que se trata de una instalacién dentro de un lugar
de publica concurrencia, el criterio del proyectista es que la resistencia de tierra esté por debajo de valores de
30 ohmios.

3. GENERALIDADES Y SISTEMAS DE INSTALACION
3.1 Prescripciones generales

La determinacion de las caracteristicas de la instalacién debera efectuarse de acuerdo con lo sefialado en la
Norma UNE 20.460 -3.

Los conductores y cables que se empleen en las instalaciones seran de cobre y seran siempre aislados.

La seccion de los conductores a utilizar se determinara de forma que la caida de tensidn entre el origen de la
instalacion interior y cualquier punto de utilizacién sea, salvo lo prescrito en las Instrucciones particulares,
menor del 3 % para alumbrado y del 5 % para los demas usos.

Esta caida de tension se calculard considerando alimentados todos los aparatos de utilizacidn susceptibles de
funcionar simultaneamente. El valor de la caida de tensidon podrd compensarse entre la de la instalacion
interior y la de las derivaciones individuales, de forma que la caida de tensidn total sea inferior a la suma de los
valores limites especificados para ambas, segln el tipo de esquema utilizado.

Las Intensidades maximas admisibles, se regiran en su totalidad por lo indicado en la Norma UNE 20.460-5-523
y su anexo Nacional.

Los conductores de la instalacién deben ser facilmente identificables, especialmente por lo que respecta al
conductor neutro y al conductor de proteccion. Esta Identificacion se realizard por los colores que presenten
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Las instalaciones en el interior de los edificios es existente, y se realizaran las variaciones necesarias para
cumplir el Reglamento. A modo de resumen se atendra a lo siguiente:

Las instalaciones se subdividirdn de forma que las perturbaciones originadas por averias que puedan producirse
en un punto de ellas, afecten solamente a ciertas partes de la instalacion, para lo cual los dispositivos de
proteccién de cada circuito estaran adecuadamente coordinados y seran selectivos con los dispositivos
generales de proteccidn que les precedan.

Toda instalacion se dividira en varios circuitos, segun las necesidades, a fin de:
- evitar las interrupciones innecesarias de todo el circuito y limitar las consecuencias de un fallo
- facilitar las verificaciones, ensayos y mantenimientos

- evitar los riesgos que podrian resultar del fallo de un solo circuito que pudiera dividirse, como por ejemplo si
solo hay un circuito de alumbrado.

Para que se mantenga el mayor equilibrio posible en la carga de los conductores que forman parte de una
instalacion, se procurara que aquella quede repartida entre sus fases o conductores polares.

Las instalaciones eléctricas se estableceran de forma que no supongan riesgo para las personas y los animales
domésticos tanto en servicio normal como cuando puedan presentarse averias previsibles.

En relacidon con estos riesgos, las instalaciones deberan ejecutarse aplicando las medidas de proteccién
necesarias contra los contactos directos e indirectos.

Estas medidas de proteccion son las sefialadas en la Instruccién ITC-BT-24 y deberdan cumplir lo indicado en la
UNE 20.460, parte 4-41 y parte 4-47.

Las instalaciones deberan presentar una resistencia de aislamiento al menos igual a los valores indicados en la
tabla siguiente:

En cuanto a las bases de toma de corriente utilizadas en las instalaciones interiores o receptoras seran del tipo
indicado en las figuras C2a, C3a o ESB 25-5a de la norma UNE 20315.

Las bases moviles deberan ser del tipo indicado en las figuras ESC 10-1a, C2a o C3a de la Norma UNE 20315. Las
clavijas utilizadas en los cordones prolongadores deberan ser del tipo indicado en las figuras ESC 10-1b, C2b,
C4, C6 0 ESB 25-5h.

En ningln caso se permitird la unién de conductores mediante conexiones y/o derivaciones por simple
retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores, sino que debera realizarse siempre utilizando bornes
de conexién montados individualmente o constituyendo bloques o regletas de conexién; puede permitirse
asimismo, la utilizacidn de bridas de conexion. Siempre deberan realizarse en el interior de cajas de empalme
y/o de derivacién salvo en los casos indicados en el apartado 3.1. de la ITC-BT-21. Si se trata de conductores de
varios alambres cableados, las conexiones se realizardan de forma que la corriente se reparta por todos los
alambres componentes y si el sistema adoptado es de tornillo de apriete entre una arandela metadlica bajo su
cabeza y una superficie metalica, los conductores de seccion superior a 6 mm2 deberdn conectarse por medio
de terminales adecuados, de forma que las conexiones no queden sometidas a esfuerzos mecanicos.
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3.2 Sistemas de instalacion

La seleccion del tipo de canalizacién en la instalacién se realizara escogiendo, en funcion de las influencias
externas, el que se considere mas adecuado de entre los descritos para conductores y cables en la norma UNE
20.460 -5-52.

Varios circuitos pueden encontrarse en el mismo tubo o en el mismo compartimento de canal si todos los
conductores estan aislados para la tension asignada mas elevada.

No deben instalarse circuitos de potencia y circuitos de muy baja tension de seguridad
(MBTS 6 MBTP) en las mismas canalizaciones, a menos que cada cable esté aislado
para la tensién mas alta presente o se aplique una de las disposiciones siguientes:

- que cada conductor de un cable de varios conductores esté aislado para la tensién mas alta presente en el
cable;

- que los conductores estén aislados para su tensién e instalados en un compartimento separado de un
conducto o de una canal, si la separacidon garantiza el nivel de aislamiento requerido para la tension mas
elevada.

En nuestro caso, tendremos varias lineas que circularan por un mismo tubo, siempre respetando lo marcado en
el Reglamento.

Para el caso del alumbrado a 24V, el cable serd doble aislado y apantallado.

En caso de proximidad de canalizaciones eléctricas con otras no eléctricas, se dispondran de forma que entre
las superficies exteriores de ambas se mantenga una distancia minima de 3 cm. Se prestarda especial atencion a
este apartado en los registros generales, debida a la interaccidn con la canal general de recogida de aguas. El
registro eléctrico dentro de este bloque de marés debera estar totalmente diferenciado de dicha canal.

Las canalizaciones deberan estar dispuestas de forma que faciliten su maniobra, inspeccion y acceso a sus
conexiones. Estas posibilidades no deben ser limitadas por el montaje de equipos en las envolventes o en los
compartimentos.

Las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que mediante la conveniente identificacion de sus
circuitos y elementos, se pueda proceder en todo momento a reparaciones, transformaciones, etc. Para lograr
esto, y siguiendo la nomenclatura que se expone en los planos adjuntos a esta memoria, se realizaran
identificadores, en forma de tarjetas, troquelados o indelebles, y se situardn en las canalizaciones de los
registros generales, incluso en las arquetas de final de linea o en los cruces que pueda inducirse al error, como
los registros TR16 y TR11.

A priori, todos los conductores, asi como se ha comentado, iran enterrados sobre tubos protectores, o en el
caso del interior de los edificios, irdn empotrados en paredes aislantes y bajo tubos protectores. Las
condiciones para estas canalizaciones, en las que los conductores aislados deberan ir bajo tubo, se
estableceran de acuerdo con lo sefialado en la Instrucciones ITC-BT-07 e ITC-BT-21.

4. DISENO DE LA INSTALACION INTERIOR

4.1 Prescripciones para los tubos
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UNE-EN 50.086 -2-2: Sistemas de tubos curvables
UNE-EN 50.086 -2-3: Sistemas de tubos flexibles
UNE-EN 50.086 -2-4: Sistemas de tubos enterrados

Las caracteristicas de proteccidon de la unién entre el tubo y sus accesorios no deben ser inferiores a los
declarados para el sistema de tubos.

La superficie interior de los tubos no debera presentar en ninglin punto aristas, asperezas o fisuras susceptibles
de dafiar los conductores o cables aislados o de causar heridas a instaladores o usuarios.

Las dimensiones de los tubos no enterrados y con unidn roscada utilizados en las instalaciones eléctricas son las
que se prescriben en la UNE-EN 60.423. Para los tubos enterrados, las dimensiones se corresponden con las
indicadas en la norma UNE-EN 50.086 -2-4. Para el resto de los tubos, las dimensiones seran las establecidas en

la norma correspondiente de las citadas anteriormente.

En el disefo de nuestro proyecto basicamente tendremos dos tipos de tubos: tubos en canalizaciones fijas en
superficie y tubos en canalizaciones enterradas o empotradas.

En las canalizaciones superficiales, los tubos deberan ser preferentemente rigidos y en casos especiales podran
usarse tubos curvables. Sus caracteristicas minimas seran las indicadas en la tabla siguiente:

Los tubos deberan tener un diametro tal que permitan un facil alojamiento y extraccion de los cables.

Para el caso de las canalizaciones empotradas los tubos protectores podran ser rigidos, curvables o flexibles y
sus caracteristicas minimas se describen en la tabla siguiente para tubos empotrados

en obras de fabrica (paredes, techos y falsos techos), huecos de la construccion o
canales protectoras de obra.
y en la tabla siguiente para tubos empotrados embebidos en hormigén.

Para la ejecucion de las canalizaciones bajo tubos protectores, se tendran en cuenta las prescripciones
generales siguientes:

- El trazado de las canalizaciones se hard siguiendo lineas verticales y horizontales o paralelas a las aristas de las
paredes que limitan el local donde se efectua la instalacion.

- Los tubos se unirdn entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren la continuidad de la
proteccién que proporcionan a los conductores.

- Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y no originaran reducciones de seccién inadmisibles. Los
radios minimos de curvatura para cada clase de tubo seran los especificados por el fabricante conforme a UNE-
EN 50.086 -2-2.

- Serd posible la facil introduccion y retirada de los conductores en los tubos después de colocarlos y fijados
éstos y sus accesorios, disponiendo para ello los registros que se consideren convenientes, que en tramos
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- Los registros colocados estratégicamente por el proyectista (de TR1 a TR17) incluyendo los registros
generales, podran estar destinadas Unicamente a facilitar la introduccion y retirada de los conductores en los
tubos o servir al mismo tiempo como cajas de empalme o derivacidn.

- Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de material aislante y no
propagador de la llama. Si son metadlicas estaran protegidas contra la corrosion. Las dimensiones de estas cajas
serdn tales que permitan alojar holgadamente todos los conductores que deban contener, ademas de, en cada
caso particular, albergar a los transformadores de las luminarias del camino. Su profundidad sera al menos
igual al didmetro del tubo mayor mds un 50 % del mismo, con un minimo de 40 mm. Su didametro o lado
interior minimo serd de 60 mm.

Se utilizaran prensaestopas o racores adecuados para hacer estancas las entradas de los tubos en las cajas de
conexion, evitando asi las filtraciones de agua en las mismas.

Las tapas de los registros y de las cajas de conexidn quedaran accesibles y desmontables una vez finalizada la
obra.

4.2 Proteccién de la instalacion

4.2.1 Proteccion contra sobreintensidades

Todo circuito estara protegido contra los efectos de las sobreintensidades que puedan presentarse en el
mismo, para lo cual la interrupcion de este circuito se realizard en un tiempo conveniente o estara
dimensionado para las sobreintensidades previsibles.

4.2.2 Proteccion contra contactos

En la proteccidn contra los choques eléctricos se aplicaran las medidas apropiadas:

- para la proteccidn contra los contactos directos y contra los contactos indirectos.

- para la proteccidn contra contactos directos.

- para la proteccion contra contactos indirectos.

El corte automatico de la alimentacion después de la aparicion de un fallo estd destinado a impedir que una
tension de contacto de valor suficiente, se mantenga durante un tiempo tal que puede dar como resultado un

riesgo.

Debe existir una adecuada coordinacidn entre el esquema de conexiones a tierra de la instalacion utilizado de
entre los descritos en la ITC-BT-08 y las caracteristicas de los dispositivos de proteccion.

Todos los interruptores automaticos destinados a la proteccidén contra contactos directos e indirectos son los
establecidos en el esquema unifilar adjunto a esta memoria.

4.2.3 Proteccion contra sobretensiones
Las sobretensiones transitorias pueden ser debidas a las que se transmiten por las redes de distribucién, que se

originan principalmente por descargas atmosféricas (que son las que se tratan en el REBT) o bien directamente
por la interaccién de una descarga atmosférica en la misma instalacion.
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Serd necesaria la instalacién de un sistema de proteccion contra el rayo cuando la frecuencia esperada de

impactos Ne sea mayor que el riesgo admisible Na.

En nuestro caso, aplicando las caracteristicas de nuestro establecimiento tenemos que:
Ne=Ng e Ae * Cl e 10-6 nim. impactos / afio

- Densidad de impactos sobre el terreno: Ng = 2.00 no. impactos / afio, Km2

- Superficie de captura equivalente: Ae = 18171.6 m2

(Segun medidas edificio: 8.00 x105.00x74.00 m)

- Coeficiente relacionado con el entorno: C1 =0.75

(Situacion estructura: Rodeada de estructuras mas bajas).

Por tanto tenemos que Ne = 0.0273 nimero de impactos / afio

Calculo del riesgo admisible Na:

Na=(55/C2eC3eC4e(C5)e10-3

- Coeficiente en funcidn del tipo de construccion: C2 = 2.5

(Estructura de madera - Cubierta de hormigdn)

- Coeficiente en funcién del contenido del edificio: C3 =1

(Otros contenidos)

- Coeficiente en funcién del uso del edificio: C4 =3

(Edificio con publica concurrencia, sanitario, comercial o docente)

- Coeficiente en funcién de la necesidad de continuidad en las actividades del edificio: C5 =1
(Resto)

Por lo tanto, Na = 7.333e-4

Por todo lo anterior, vemos que serd necesario instalar un pararrayos en nuestro establecimiento.

Cuando sea necesario disponer de una instalacion de proteccidén contra el rayo, ésta tendra al menos la
eficiencia E determinada por la siguiente féormula:

E=1-(Na/Ne)=1-(0.0007/0.0273) =0.97
La siguiente tabla determina el nivel de proteccidn correspondiente a la eficiencia requerida:

Por todo lo anterior, el nivel de proteccion que tendremos sera el 2.
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metros por encima de cualquier estructura a proteger.

4.3 Cuadros de mando y proteccién

En el establecimiento habra un cuadro general, desde dénde se controlaran todos los circuitos y se distribuiran
y protegeran todas las lineas.

Este cuadro general se ubicara lejos de la afluencia del publico, y estard a merced de la propiedad o
administracién gestora del edificio.

En dicho cuadro general se ubicara el interruptor general automatico, que hara las veces de seccionador
general de la totalidad de la instalacion, asi como de interruptor magnetotérmico de proteccién contra
sobrecargas en la derivacién individual, asi como protegera a la instalacidn de sobreintensidades indeseadas.
Ademas de este cuadro eléctrico, tendremos tres subcuadros mas; subcuadro de la iglesia, subcuadro de la
casa del gobernador y subcuadro de la caseta, éste ultimo en prevision ya que no se montard, pero se dejard la
linea de alimentacion preparada para su instalacion en un futuro.

En estos cuadros eléctricos se instalaran las protecciones de los circuitos existentes en el edificio.

4.4 Lineas de alimentacién

Las lineas de alimentacidn a los cuadros eléctricos son las que aparecen en el esquema unifilar adjunto a esta
memoria.

Estaran formadas por conductores aislados bajo tubos protectores, con una tensién minima asignada no
inferior a 0.6/1kV, con emisién de humos y opacidad reducida. El trazado de dichas lineas serd lo mas rectilineo
posible y sin empalmes intermedios.

4.5 Lineas de fuerza

Se han previsto la instalacidn de varias lineas de fuerza, correspondiente a la alimentacion de puestos de tomas
de 16 A para la conexidon de receptores para mantenimiento u otras finalidades, alrededor de todo el
establecimiento, sefalizadas en los planos con la nomenclatura TC o toma de conexion.

4.6 Registros

Asi como se ha comentado en el apartado 4.1 prescripcidn para tubos, se han colocado estratégicamente unos
registros para la gestion de las conexiones y para facilitar el paso de los conductores en la instalacién.

En estos registros se albergaran tanto las conexiones de las lineas principales, en caso necesario, como todos
los elementos de la instalacion que deban ser registrables, como por ejemplo los transformadores de 24V de

las luminarias.

Estos registros cumplirdn con la estanqueidad correspondiente y, en caso necesario y a criterio del director de
obra, se instalaran cajas supletorias para albergar los equipos mas delicados.

Estos registros iran tratados para que no les afecte la humedad ni tengan infiltraciones de ningun tipo.

Se elaborard un esquema, por parte de la direccion de obra, si las conexiones distaran con el esquema que se
adjunta a esta memoria, indicando en todo caso la referencia del registro y su contenido.
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5.1 Condiciones para publica concurrencia

Serd de aplicacion la instruccion técnica complementaria para locales de publica concurrencia a los
establecimientos, cualquiera que sea su capacidad de ocupacidn, como cines, teatros, auditorios, estadios,
pabellones deportivos, plazas de toros, hipddromos, parques de atracciones y ferias fijas, o similares, o bien en
los locales o establecimientos que se supere el aforo de 50 personas.

En nuestro caso, lo emplazamos en el anterior apartado, como edificio similar a los ejemplos, con incluso mas
de 50 personas de capacidad de ocupacion.

5.1.1 Calculo de la ocupacion

La ocupacion de nuestro establecimiento la calcularemos en base al cddigo técnico de la edificacion, en su
documento bdsico de proteccion contra el incendio, en su seccién tercera, apartado segundo ‘Calculo de
ocupacion’.

Segun el CTE, para calcular la ocupacion deben tomarse los valores de densidad de ocupacion que se indican en
la tabla del cédigo en funcién de la superficie util de cada zona, salvo cuando sea previsible una ocupacién
mayor o bien cuando sea exigible una ocupacién menor en aplicacion de alguna disposicion legal de obligado
cumplimiento, como puede ser en el caso de establecimientos hoteleros, docentes, hospitales, etc. En aquellos
recintos o zonas no incluidos en la tabla se deben aplicar los valores correspondientes a los que sean mas
asimilables.

Para el célculo de la ocupacidn tendremos en cuenta tres criterios diferenciados basicamente por tres tipos de
zonas en el interior del castillo.

- Una primera zona que seria donde se realizan o se pueden realizar actividades culturales, como por
ejemplo audiciones, conferencias explicativas u otros. Estas zonas estan delimitadas en los planos del proyecto
como zonas ‘eventos’. Al ser basicamente espectadores sentados en su mayoria de actividades, se tomara la
densidad de ocupacién a razén de 1.5 m2 por persona.

- Una segunda zona sera la zona de caminos o pasos, relativa a todos los caminos interiores del castillo,
por dénde circula la gente que quiere visitar el establecimiento. Para esta zona se tomara una densida de 10
m2 por persona.

- Una ultima zona serian las zonas interiores de los edificios que nos encontramos en el castillo, como la
iglesia y la casa del gobernador. Para el caso de la iglesia, la zona de publico sentado esta distribuida en bancos
de madera, por lo que estableceremos una densidad de 0.5 m2 por persona. En el caso de la casa del
gobernador se establecerda una ocupaciéon de 5m2 por persona, al ser asimilable a un museo o sala de
exposiciones.

Con todo lo anterior, tendremos la siguiente tabla:

Zona  superficie densidad ocupacion

Act. Cultural 1** 71 1,5 47

Act. Cultural4 170 1,5 113

Act. Cultural 5 129 1,5 86

Caminos y pasos 823 10 82
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Casa Gobernador 174 5 35
Totales 464

Como vemos en la tabla anterior, tendremos una ocupacién total de aproximadamente 464 personas.
*En el caso de la iglesia s6lo hemos tenido en cuenta la zona delantera donde estan emplazados los bancos.

**La asignacién de los niumeros 1, 4 y 5 para las zonas de actividad cultural van en consonancia con la
asignacion de las tomas de conexién (TC1, TC4 y TC5) reflejadas en los planos adjuntos.

5.1.2 Alimentaciones auxiliares

En este apartado se definen las caracteristicas de la alimentacion de los servicios de seguridad tales como
alumbrados de emergencia y alumbrados de evacuacion.

La alimentacion para los servicios de seguridad, en funciéon de lo que establezcan las reglamentaciones
especificas, puede ser automatica o no automatica.

En una alimentacidn automatica la puesta en servicio de la alimentaciéon no depende de la intervencién de un
operador.

Una alimentacidn automatica se clasifica, segun la duracidon de conmutacidn, en las siguientes categorias:

- Sin corte: alimentacién automadtica que puede estar asegurada de forma continua en las condiciones
especificadas durante el periodo de transicidn, por ejemplo, en lo que se refiere a las variaciones de tension y
frecuencia.

- Con corte muy breve: alimentacién automatica disponible en 0,15 segundos como maximo.

- Con corte breve: alimentacion automatica disponible en 0,5 segundos como maximo.

- Con corte mediano: alimentacion automatica disponible en 15 segundos como maximo.

- Con corte largo: alimentacion automatica disponible en mas de 15 segundos.

En nuestro caso, los servicios de seguridad no iran ligados al caso de tener un incendio, ya que la mayor parte
de la actividad se realiza al aire libre. En el caso de las instalaciones dentro de los edificios los equipos y
materiales utilizados deben presentar, por construccién, una resistencia al fuego de duracién apropiada.

Se pueden utilizar las siguientes fuentes de alimentacién:

- Baterias de acumuladores. Generalmente las baterias de arranque de los vehiculos no satisfacen las
prescripciones de alimentacidn para los servicios de seguridad

- Generadores independientes
- Derivaciones separadas de la red de distribucidn, efectivamente independientes de la alimentacién normal

En el caso que nos ocupa, se optara por baterias de acumuladores, por las caracteristicas de la actividad a
desarrollar y el emplazamiento.
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las siguientes condiciones:

- se instalaran en emplazamiento apropiado, accesible solamente a las personas cualificadas o expertas.

- el emplazamiento estara convenientemente ventilado, de forma que los gases y los humos que produzcan no
puedan propagarse en los locales accesibles a las personas.

- no se admiten derivaciones separadas, independientes y alimentadas por una red de distribucidén publica,
salvo si se asegura que las dos derivaciones no puedan fallar simultaneamente.

- cuando exista una sola fuente para los servicios de seguridad, ésta no debe ser utilizada para otros usos. Sin
embargo, cuando se dispone de varias fuentes, pueden utilizarse igualmente como fuentes de
reemplazamiento, con la condicion, de que en caso de fallo de una de ellas, la potencia todavia disponible sea
suficiente para garantizar la puesta en funcionamiento de todos los servicios de seguridad, siendo necesario
generalmente, el corte automatico de los equipos no concernientes a la seguridad.

A estos efectos, las baterias se colocaran, a merced de los responsables de matenimiento, dentro de la zona de
recepcion, cerca de la entrada de la derivacién individual.

La puesta en funcionamiento se realizard al producirse la falta de tensidn en los circuitos alimentados por los
diferentes suministros procedentes de la Empresa o Empresas distribuidoras de energia eléctrica, o cuando

aquella tensién descienda por debajo del 70% de su valor nominal.

Este alumbrado de emergencia sera el previsto para garantizar la seguridad de las personas que evacuen una
zona o que tienen que terminar un trabajo potencialmente peligroso antes de abandonar la zona.

El alumbrado de seguridad estara previsto para entrar en funcionamiento automaticamente cuando se produce
el fallo del alumbrado general o cuando la tensidn de éste baje a menos del 70% de su valor nominal.

La instalacion de este alumbrado sera fija y estara provista de fuentes propias de energia. Sélo se podra utilizar
el suministro exterior para proceder a su carga, cuando la fuente propia de energia esté constituida por

baterias de acumuladores o aparatos autdnomos automaticos.

Por lo tanto, en rutas de evacuacion, el alumbrado de evacuacidn debe proporcionar, a nivel del suelo y en el
eje de los pasos principales, una iluminancia horizontal minima de 1 lux.

En los puntos en los que estén situados los equipos de las instalaciones de proteccidn contra incendios que
exijan utilizacién manual y en los cuadros de distribucién del alumbrado, la iluminancia minima sera de 5 lux.

La relacion entre la iluminancia maxima y la minima en el eje de los pasos principales sera menor de 40.

El alumbrado de evacuacion debera poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la alimentaciéon normal,
como minimo durante una hora, proporcionando la iluminancia prevista.

Para ello el grupo de alimentacién auxiliar o SAl mantendra la alimentacion de toda la iluminacion exterior
prevista en proyecto durante minimo 1h de funcionamiento.

5.1.2.1 Prescripciones para las luminarias

- Aparatos autonomos para alumbrado de emergencia
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Los aparatos autonomos destinados a alumbrado de emergencia deberan cumplir las normas UNE-EN 60.598 -
2-22 y la norma UNE 20.392 o UNE 20.062, segun sea la luminaria para ldmparas fluorescentes o
incandescentes, respectivamente.

- Luminaria alimentada por fuente central

Luminaria que proporciona alumbrado de emergencia de tipo permanente o no permanente y que esta
alimentada a partir de un sistema de alimentacién de emergencia central, es decir, no incorporado en la
luminaria.

Las luminarias que actian como aparatos de emergencia alimentados por fuente central deberan cumplir lo
expuesto en la norma UNE-EN 60.598 -2-22.

Los distintos aparatos de control, mando y proteccién generales para las instalaciones del alumbrado de
emergencia por fuente central entre los que figurard un voltimetro de clase 2,5 por lo menos, se dispondran en
un cuadro Unico, situado fuera de la posible intervencién del publico.

Las lineas que alimentan directamente los circuitos individuales de los alumbrados de emergencia alimentados
por fuente central, estaran protegidas por interruptores automaticos con una intensidad nominal de 10 A como
maximo.

5.1.3 Prescripciones generales para PC

Las instalaciones en los locales de publica concurrencia, cumplirdn las condiciones de caracter general que a
continuacidn se sefialan.

a) El cuadro general de distribucidon debera colocarse en el punto mds proximo posible a la entrada de la
acometida o derivacion individual y se colocara junto o sobre él, los dispositivos de mando y proteccidon
establecidos en la instruccidn ITC-BT-17. Cuando no sea posible la instalacién del cuadro general en este punto,
se instalard en dicho punto un dispositivo de mando y proteccion.

Del citado cuadro general saldran las lineas que alimentan directamente los aparatos receptores o bien las
lineas generales de distribucion a las que se conectara mediante cajas o a través de cuadros secundarios de
distribucion los distintos circuitos alimentadores. Los aparatos receptores que consuman mas de 16 amperios
se alimentaran directamente desde el cuadro general o desde

los secundarios.

b) El cuadro general de distribucién e, igualmente, los cuadros secundarios, se instalaran en lugares a los que
no tenga acceso el publico. En caso contrario se dejaran cerrados bajo llave.

c) En el cuadro general de distribucion o en los secundarios se dispondran dispositivos de mando y proteccion
para cada una de las lineas generales de distribucion y las de alimentacién directa a receptores. Cerca de cada
uno de los interruptores del cuadro se colocara una placa indicadora del circuito al que pertenecen
(rotulacion).

d) En las instalaciones para alumbrado de locales o dependencias donde se retna publico, el nimero de lineas
secundarias y su disposicion en relacidn con el total de ldmparas a alimentar debera ser tal que el corte de
corriente en una cualquiera de ellas no afecte a mas de la tercera parte del total de lamparas instaladas en los
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Los cables eléctricos a utilizar en las instalaciones de tipo general y en el conexionado interior de cuadros
eléctricos seran no propagadores del incendio y con emisién de humos y opacidad reducida. Los cables con
caracteristicas equivalentes a las de la norma UNE 21.123 parte 4 6 5; o a la norma UNE 21.1002 (segun la
tension asignada del cable), cumplen con esta prescripcién.

6. RECEPTORES
6.1 Luminarias
La iluminacion proyectada en este documento estd formada basicamente por dos tipos de luminarias. Una
luminaria de tipo proyector, que alumbrard los caminos basicamente en todo su recorrido, que seran de
empotrar y se colocaran en las paredes laterales paralelas a las vias de evacuacion, y otra luminaria de suelo,
que se colocard en zonas dénde no se disponga de dicho muro o en las zonas de pasarelas, directamente

encastrado en los peldafios y pasos.

Las especificaciones de dichas luminarias las podemos encontrar adjuntas en los planos adjuntos a esta
memoria.

6.2 Eficiencia energética

Se aplicara lo estipulado en el CTE documento bdsico HE, seccidn tercera, eficiencia energética de las
instalaciones de iluminacidn interior en intervenciones en edificios existentes con una superficie util total final
(incluidas las partes ampliadas, en su caso) superior a 1000 m2, donde se renueve mas del 25% de la superficie
iluminada.

La eficiencia energética de una instalacidn de iluminacidén de una zona, se determinard mediante el

valor de eficiencia energética de la instalacion VEEI (W/m2) por cada 100 lux mediante la siguiente

expresion:

siendo

P la potencia de la lampara mas el equipo auxiliar [W];

S la superficie iluminada [m2];

Em la iluminancia media horizontal mantenida [lux]

Los valores de eficiencia energética limite en recintos interiores de un edificio se establecen en la
reglamentacién. En nuestro caso cogeremos la cifra de 3,0 para el limite, asimildndolo a pabellones de

exposicion.

La potencia instalada en iluminacidn, teniendo en cuenta la potencia de lamparas y equipos auxiliares, no
superara los 15W/m?2.

Las instalaciones de iluminacidn dispondran, para cada zona, de un sistema de control y regulacién tal que en
toda zona dispondra al menos de un sistema de encendido y apagado manual, no aceptandose los sistemas de
encendido y apagado en cuadros eléctricos como Unico sistema de control. Toda zona dispondra de un sistema
de encendidos por horario centralizado en cada cuadro eléctrico.
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Una vez finalizada la ejecucion de la iluminacion se realizard un calculo luminotécnico dénde aparezcan las
densidades y las caracteristicas finales de reflactancias, intensidades y confort luminico en su caso, de la
instalacion.
Este documento se adjuntard al ‘as built’ y al libro del edificio.
6.3 Cuadro general y potencias

El cuadro general viene definido en el esquema adjunto a esta memoria.

Como podemos ver en el esquema unifilar, tendremos una potencia instalada prevista de 30kW en total, y que
de forma representativa tenemos el alumbrado exterior, con un 50% de esta potencia instalada.

La potencia contratada actual es de 27,71 kW, pudiendo reducir dicha cifra hasta los 18kW, ya que el
coeficiente de simultaniedad de la instalacién lo definimos en un 65%.

La potencia de ampliacién respecto al estado origina es practicamente despreciable con respecto al total, ya
que toda la iluminacién es de bajo consumo led, teniendo con las pérdidas unos 600W de consumo total.

7. CONCLUSIONES

En el caso de instalaciones que requieren proyecto, su ejecucién debera contar con la direccidén de un técnico
titulado competente.

Si, en el curso de la ejecucion de la instalacion, el instalador autorizado considerase que el proyecto no se
ajusta a lo establecido en el Reglamento, debera, por escrito, poner tal circunstancia en conocimiento del autor
de dicho proyecto y del propietario. Si no hubiera acuerdo entre las partes se sometera la cuestion al Organo
competente de la Comunidad Autdonoma, para que ésta resuelva en el mas breve plazo posible.

Al término de la ejecucidn de la instalacidn, el instalador autorizado realizara las verificaciones que resulten
oportunas, en funcidn de las caracteristicas de aquélla, seguin se especifica en la ITC-BT-05 y en su caso todas

las que determine la direccion de obra.

Asimismo, las instalaciones que se especifican en la ITC-BT-05, deberan ser objeto de la correspondiente
Inspeccion Inicial por Organismo de Control.

Finalizadas las obras y realizadas las verificaciones e inspeccidn inicial a que se refieren los parrafos anteriores,
instalador autorizado debera emitir un Certificado de Instalacién, segin modelo establecido por la
Administracién, que deberd comprender, al menos, lo siguiente:

a) los datos referentes a las principales caracteristicas de la instalacion;

b) la potencia prevista de la instalacidn.;

c) en su caso, la referencia del certificado del Organismo de Control que hubiera realizado con calificacion de
resultado favorable, la inspeccion inicial;

d) identificacién del instalador autorizado responsable de la instalacion;
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Compaifiia eléctrica, asi como con el Proyecto.

Antes de la puesta en servicio de la instalacién se revisara la instalacion por la direccion facultativa, en
presencia del instalador, quien levantara un acta para certificar los cambios en la instalacion.

En los casos en que no se haya realizado la reforma en su totalidad, se debera extender un Acta dénde
aparezcan las medidas correctoras tomadas y las faltantes, en la que conste el resultado de las
comprobaciones, la cual debera ser firmada igualmente por el titular de la instalacion, dandose por enterado.

Una vez finalizada la totalidad de las ejecuciones proyectadas en este documento, se registrard la
documentacion en la UDIT, para la puesta en servicio final de la instalacion.

Las instalaciones objeto de este proyecto se someteran a un mantenimiento que garantice la conservacién de
las condiciones de seguridad. Como criterio ejemplo al respecto, se seguira lo establecido en la norma UNE-EN
60079-17.
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Caracteristicas de las luminarias:
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